
 

 

 

Причины слёживаемости  

растворимых кристаллических порошков 
 

1. Влажность продукта.  

Наличие влаги на поверхности кристаллов, которая находится в виде 

насыщенного раствора в жидкостных менисках между кристаллами. Из этого 

насыщенного раствора могут выделяться кристаллы, образуя кристаллические 

мостики между кристаллами и тем самым вызывая слёживаемость продукта. На 

этот процесс требуется некоторое время, поэтому дисперсный продукт начинает 

схватывается (возникает определённая прочность комков) после некоторого 

времени спокойного состояния в бункере, куче, мешке. Время может измеряться 

в часах или в месяцах, зависит от соотношения объемов твердой и газовой фаз, 

герметичности и др. 

Кристаллы из насыщенного раствора в жидкостном мениске могут 

выделяться при понижении температуры, при удалении влаги – это ведет к 

слёживаемости продукта. Колебания температуры и влажности продукта ведут к 

повторению процесса кристаллизации, при котором выпадают новые порции 

кристаллов в кристаллических мостиках, увеличивая степень слёживаемость.  

Температура продукта снижается на производстве после сушилки: при 

затаривании, на складе, температура колеблется при хранении, при 

транспортировке. Влияние температуры усиливается для веществ с высокой 

растворимостью в воде и для тех, у которых зависимость концентрации 

растворенного вещества сильно увеличивается от температуры. 

Удаление влаги из продукта происходит на складе готовой продукции, куда 

продукт поступает с температурой выше комнатной, в связи с чем давление паров 

воды над насыщенным раствором продукта выше давления паров воды в 

помещении склада. В этом случае слёживаемость будет определяться как 

десорбцией влаги из продукта, так и снижением температуры. 

При хранении и транспортировке, если гигроскопическая точка продукта 

выше относительной влажности окружающего воздуха, будет происходить 

удаление влаги из продукта, а это будет приводить к слёживаемости продукта. 

Скорость процесса будет определяться герметичностью тары, скоростью 

движения воздуха и др. Гигроскопическая точка у каждого вещества своя, это 

константа. Но при наличии у технического продукта растворимых примесей его 

гигроскопическая точка может снижаться и тогда гигроскопическое поведение 

чистого вещества и технического продукта может быть разнонаправленным. 

Гигроскопическая точка технического продукта может зависеть от влажности 
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продукта, а влажность продукта при длительном контакте с окружающим 

воздухом может как увеличиваться, так и уменьшаться. Влажность окружающего 

воздуха зависит от погоды, климата. Влажность воздуха складского помещения 

зависит от его конструкции и режима эксплуатации, возможности регулировать 

температуру и относительную влажность воздуха в складе.    

Критическая влажность продукта, при которой начинается слёживаемость 

продукта определенного производства, зависит от технологии (от используемых 

аппаратов), от сырья (его качества) и от характеристик данного продукта 

(дисперсность кристаллов/гранул, наличие мелкодисперсной, пылевидной 

фракции, гигроскопичные примеси, антислёживающие добавки). 

Критическая влажность продукта может быть выше или ниже 

среднестатистической рабочей влажности. Если она ниже, то выпускаемый 

продукт будет всегда слёживаться, даже если рабочая влажность выпускаемых 

партий продукции будет соответствовать требованиям ТУ (ГОСТа) по 

максимально допустимой влажности (т.е. при утверждении ТУ не учли 

слёживаемость продукта). 

Размер кристаллов (число контактов (кристаллических мостиков) между 

частицами в единице объема) в значительной степени определяет слёживаемость. 

Число контактов между кристаллами резко увеличивается при уменьшении 

размеров кристаллов. Достаточно сильно увеличивает слёживаемость продукта 

наличие (5 – 10 %) в нем мелкодисперсной фракции. Аналогично, выпуск 

крупнокристаллического продукта, удаление пылевидной фракции, 

гранулирование и таблетирование продукта снижает слёживаемость, 

существенно увеличивает критическую влажность продукта, при которой 

начинается слёживаемость.     

 

2. Механическая прочность кристаллов (гранул) 

Низкая механическая прочность кристаллов приводит к тому, что под 

нагрузкой кристаллы начинают сближаться, разрушаться, увеличивая число 

контактов и площадь поперечного сечения кристаллических мостиков между 

кристаллами, увеличивая степень слёживаемости.  

 

3. Фазовые кристаллические переходы 

При изменении температуры у некоторых веществ изменяется 

кристаллическая структура. Процессы, разрушения одной кристаллической 

структуры и возникновения другой у соседних кристаллов, могут привести к 
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образованию новых контактов между этими кристаллами и увеличить степень 

слёживаемости.    

Изменение кристаллической решетки наблюдается и у гидратов, когда, при 

изменении температуры, молекула вещества встраивает молекулы воды в свой 

состав – это может привести к слёживаемости. 

 


